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- it is universal -it can be used to calculate various passive systems; 

- includes a non-direct or indirect connection, both with the design features of the system 

itself, and with the architectural and construction changes of the entire structure. 

.In order to test this proposal, calculations were made to determine the effectiveness of 

passive systems with changes in the thickness and thermal conductivity of the HAW material, and 

to install night insulation. Night isolation at an efficiency of 0.5 increases it by about 20-25%. So, 

with an efficiency of 0.8, it increases in the presence of an insulating screen by only 10-15%. For 

more northern areas, on the contrary, the relative value of efficiency increases by more than 50-

60%. From this we can conclude that in areas with a more severe climate, if you take into account 

the greater relative load in these areas, you can save a significant amount of thermal energy or fuel. 

.In conclusion, we can draw the following conclusions: 

- effective is the use of reflection and shielding systems, which in summer reduce the intake of solar 

radiation in the building; in winter-in the daytime increase the intake of solar radiation, and at night reduce 

heat loss; 

- it is most advisable to use indirect or isolated heating methods, with massive heat accumulators. 

With an increase in the thickness of the HAW, the temperature of the inner surface of the wall will decrease. 

In this case, it may make sense to intensify the heat transfer from the inside of the TAC in some way(for 

example, by increasing the heat transfer surface-finning); 

- determined by the calculation of the averaged long-term values of the total heat consumed 

by the object, it is advantageous to use a more heat-conducting material for HAW. In this case, the 

external heat transfer coefficient and the average temperature of the outer wall surface are reduced, 

which reduces losses to the environment. 

The use of solar energy in the heat supply systems of modern buildings and structures is a 

promising direction in the heat power industry. Today's solar systems are already cost-effective, 

reliable, and easy to operate. Their use is gaining popularity in developed countries. It becomes not 

only economical, but also prestigious. 
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ВПЛИВ ВМІСТУ ВОДИ В ДИЗЕЛЬНОМУ ПАЛИВІ НА ТЕХНІКО-

ЕКСПЛУАТАЦІЙНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПАЛИВНОЇ СИСТЕМИ ДВИГУНІВ ТА 

МЕТОДИ І ЗАСОБИ ЇЇ ОЧИСТКИ 
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Анотація: Розглянута проблема погіршення якості дизельного палива присутністю 

води. Зроблено аналіз  впливу вмісту води в дизельному паливі на техніко-експлуатаційні 



211 

 

характеристики паливної системи двигунів. Пропонуються методи та засоби  очистки 

дизельного палива від води. 

Ключові слова: дизельне паливо, вода, якість, двигун, очистка, методи, засоби.  

Постановка проблеми. При зберіганні, транспортуванні та заправці палива, завдяки 

фізико-хімічним та іншим експлуатаційним факторам, вода нерідко потрапляє в дизельне 

паливо. На обводнення нафтопродуктів окрім хімічного складу впливають зовнішні чинники, 

головними з яких є вологість середовища, що контактує з нафтопродуктами, температура, 

тиск, площа і товщина шару, інтенсивність руху газового середовища [1]. Присутність зайвої 

води приводить до нерівномірного розпилювання палива, до зниження температури в камері 

згорання, що погіршує процес випарювання палива. При обводненні електростатичний заряд 

в паливі збільшується в 10-15 разів в порівнянні зі зневодненим, що приводить до зриву 

пароповітряної суміші. Значно погіршуються  протизношувальні  і протизадирні властивості 

палива. При потраплянні води в дизельне паливо значно підвищується зношування 

розпилювачів. Корозія деталей паливних насосів спостерігається в той період, коли  двигун 

не працює, так як після його зупинки пари води сконденсуються на деталях[2]. 

Вода погіршує працездатність елементів фільтру тонкої очистки – знижується 

ефективність очистки палива від механічних домішок, ресурс їхньої роботи. Встановлено, 

що 10…18 % фільтруючих елементів ЕТФ-3 набухають і деформуються із-за наявності води 

в паливі, більше 35 % фільтрів тонкої очистки втрачають  свою працездатність. Ресурс 

фільтра тонкої очистки часто знижується з 1500 до 200…300 год. роботи, при низьких 

температурах кристали льоду забивають фільтруючі елементи, зменшуючи пропускну 

здатність або повністю блокуючи їх[3]. 

Основні матеріали дослідження. Дизельне паливо піддають очищенню для 

придання йому  необхідних експлуатаційних властивостей з ціллю видалення шкідливих 

компонентів і підвищення стабільності. Методи очищення підрозділяють на хімічні, при 

яких небажані з’єднання палива вступають в хімічні реакції з реагентом, та фізичні, при яких 

паливо очищують шляхом розчинення не бажаних з’єднань або їх абсорбції на поверхово 

активних речовинах. До хімічних способів відносяться очищення сірчанокислотна, лужна, 

плюмбінатамі і хлоридами металів, гідрогенізаційна і т. п., а до фізичних – очищення 

селективними розчинниками і різними адсорбентами[4]. 

Процес очистки дизельних палив від нерозчиненої води фільтрацією через волоконні 

матеріали складається із наступних стадій: зіткнення крапель води з волокнами, зчеплення їх 

з волокнами, збільшення крапель води на волокнах, стікання крапель води з волокон. Відвід 

води з волокон в відстійник. Зчеплення крапель води з волокнами водовідокремлюєчого 

матеріалу відбувається  в тому випадку, якщо сила зчеплення Fc, Н потоку палива дорівнює 

гідродинамічній силі Fп , Н потоку  палива і перевищує її, тобто:  

                                 ПC FF 
                                                                          (1) 

 Сила зчеплення Fc краплі води з волокном залежить від змочування волокон 

водою і поверхневого натягу води в паливі: 

                                             Fc = Rв ·Q· L,                                                    (2) 

де Rв – коефіцієнт, враховуючий форму волокон; Q – коефіцієнт поверхневого натягу води; 

     L – довжина волокна, покритого краплями води, мм. 

Сила гідродинамічного впливу потоку палива чи сила відриву крапель води Fп, Н 

залежить від швидкості потоку і форми крапель води: 

                                         Fп = Сх·ρп·S·Wn ,                                                                           (3) 
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де Сх – коефіцієнт опору крапель води; ρп – питома вага палива, г/мм3;  S – площа 

поперечного перетину краплі води, мм2; W – швидкість фільтрації, мм/с; n – індекс, який 

залежить від швидкості потоку палива. 

Після укрупнення  краплі до розміру, при якому сила тяжіння перевищує силу 

зчеплення з волокном, крапля стікає. В містах перетинання декількох волок сила зчеплення 

краплі дорівнює:                        Fc = Rв QΣn Lі ,                                                                             (4) 

де n – число перетину волокон, од. 

Ефективна сила тяжіння Qo, Н, під дією якої крапля стікає, розраховується за 

формулою: 

                                               Qo= 4/3π R3(ρв - ρп),                                                             (5) 

де ρв – питома вага води, г/мм3; ρп – питома вага палива, г/мм3; R – радіус краплі, мм. 

 Так як на краплю діє і сила потоку в горизонтальному направленні, вона буде 

рухатися по похилої лінії.  

 Довговічність фільтруючих елементів залежить від ресурсу фільтрації. Ресурс 

фільтрації характеризує залежність змін перепаду тиску на фільтрі - Р, кг/см2 від кількості 

забрудненого палива  – V, мм3,  яке пройшло через фільтраційну поверхню - Fф, мм2 . Ця 

залежність може бути виражена рівнянням: Р =  f (V/ Fф)                                                      (6) 

Перепад тиску на фільтрі може змінюватись до гранично допустимого (для тканинних 

фільтрів звичайно до 1,5 кг/см2). 

Ресурс фільтрації визначають на насосній установці малої продуктивності, а потім і 

на стаціонарній насосній установці за допомогою товарних палив. Одночасно на насосній 

установці установлюють грязеємкість фільтраційного матеріалу, тобто кількість забруднень 

в розмірності – (г/см2), які затримуються фільтраційним матеріалом при роботі до 

допустимого перепаду тиску. Якщо однієї заправки установки недостатньо для забивки 

фільтраційного матеріалу до гранично допустимого перепаду тиску, через той же фільтр 

прокачують нову партію палива. 

Грязеємність відповідає відношенню різниці цих мас до площі фільтраційного 

матеріалу. Для визначення грязеємності випробуваний зразок фільтраційного матеріалу до і 

після випробувань доводять до постійної маси при температурі 105оС і зважують.  Результати 

випробувань можуть бути виражені наступними формулами.  

Маса (вага) забруднень G, г, які пройшли  через фільтр, визначається за формулою:                                                                                                                                                                                                                        

                                                     G =  V1 К1 + V2 К2 ,                                                                (7) 

де V1 – кількість палива, яке пройшло через фільтр, л; V2 – відстій, якій пройшов через 

фільтр, л; К1 - утримання забруднень в паливі, г/л; К2 – утримання забруднень в відстію, г/л. 

Кількість палива - V, л з забрудненістю К1, яке пройшло через фільтр, визначається: 

                                                  V= G/ К1                                                                              (8) 

Грязееємкість фільтраційного матеріалу Г, г/см2, визначається за формулою: 

                                                Г= G /F,                                                                              (9) 

де G - кількість забруднень, затриманих фільтром при роботі до максимального  

допустимого перепаду, г; F- поверхня фільтраційного елементу, см2. 

           G  =  Gф – G1
ф  ,                   (10) 

де Gф - маса чистого фільтраційного елементу, г;  G1
ф - маса забрудненого фільтраційного 

елементу після досягнення максимального  допустимого перепаду тиску, г. 
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Повнота відділення води характеризує ефект очистки від води палива, однократно 

пропущеного через затримуючий воду матеріал, при Р = 0,5 кг/см2. Повнота відділення 

води виражається коефіцієнтом f, який визначається за формулою:   

                                             f = (Во – В)/ Во ,                                                                     (11) 

де Во – утримання нерозчиненої  води в паливі, відсотки; 

В – утримання  нерозчиненої  води в паливному фільтраті, відсотки. 

Для затримуючих воду матеріалів визначають ті ж показники, що й для фільтраційних 

матеріалів, за допомогою обводнених палив і установок. 

Фільтраційні матеріали. Для очистки дизельних  палив від забруднень частіше всього 

застосовують наступні фільтраційні матеріали: залізні сітки, залізо керамічні елементи, 

натуральні і синтетичні тканини, неткані матеріали, папір, повсть та ін. Широко 

застосовуються залізні сітки різного плетіння. По ГОСТ 6613 – 53 виготовляють сітки 

квадратного плетіння в основному із латуні Л80 (ГОСТ 1019-47). Для сіток номером 25-0071 

застосовують фосфористу бронзу (ГОСТ 5017-49). По ГОСТ 3187-46 виготовляють сітки 

саржевого плетіння із мало вуглецевої  сталі (ГОСТ 380-60 і ГОСТ 1050 – 60), нержавіючої 

сталі, міді (ГОСТ 859 – 41), латуні Л68 і Л80, (ГСТ 1019 –17), фосфористої бронзи (ГОСТ 

493-54), нікелю і монель заліза  (ГОСТ 492-52). 

Мінімальний розмір осередків сітки квадратного плетіння у світлі біля 40мк (ГОСТ 

3187-46). Найбільш широко застосовують для фільтрації палив сітку саржевого плетіння 

№685 (ТУ-МУ-МОС-7047-59), які виготовляють із сталі марки 1Х18Н9Т із наскрізним 

розміром пор 20 мк.  Також широко застосовують сітку саржевого сплетіння №80/720 із 

нікелевої проволоки із наскрізним розміром пор 12-16 мк (ТУ-1-61). Для зменшення розміру 

осередків в світлі до 20-30 мк нікелеву сітку - 004 (ГОСТ 6613-53) розплющують або на неї 

наносять гальванічні покриття. 

Розмір осередків в світлі для сіток квадратного плетіння визначають під мікроскопом 

або розраховують  по наступній формулі:  a =( l /n)-d ,                                                            (12) 

де  l –довжина ділянки, на якій розташовані в відповідному напрямку осередки, мм; 

n – число осередків, од.; d – діаметр дроту, мм. 

Живий переріз сіток, на яких із палив відокремлюють частинки забруднень розміром 

менш 100 мк, коливається від 28 до 35%. Сітки мають невисокі гідравлічні  якості і 

характеризуються невеликим ресурсом роботи.  По приведеним залежностям розраховуються 

основні технічні характеристики фільтрів для очистки дизельного палива від води. 

Висновок. Таким чином, зневоднення палив в процесі збереження, заправки і 

експлуатації являються необхідною умовою зберігання його якості, а так же підвищення 

надійності і довговічності паливних систем, збільшення ресурсу фільтрів тонкої очистки. 

При цьому чим більше економія палива, тим довго триваліша робота дизельного двигуна до 

ремонту. 

Дослідження виконані за результатами роботи студентського наукового гуртка 

«Підвищення надійності та ефективності використання машин, технологічних комплексів та 

систем в аграрному виробництві» Секція №2:«Проектування технічних систем в аграрному 

виробництві» кафедри агроінженерії інженерно-економічного факультету ОДАУ.                                   
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Анотація: Розглянута проблема матеріально-технічного забезпечення     

сільськогосподарських підприємств технічними та технологічними ресурсами. 

Пропонується  запровадити комплексне постачання підприємств матеріально-технічними 

засобами, довести технічну оснащеність підприємств до нормативного рівня 

забезпеченості матеріальними засобами. Особливу увагу присвячено удосконаленню  

системи забезпечення сільськогосподарських підприємств  паливно-мастильними 

матеріалами.  

 Ключові слова: матеріально-технічна база, машинно-тракторний парк, технічний 

сервіс, матеріально-технічні ресурси, паливно-мастильні матеріали, нафтосховище.  

 

Постановка проблеми. Сучасний стан  і рівень ефективності аграрного технічного та 

технологічного сервісу не відповідає потребам сільськогосподарського виробництва і 

вимагає відповідної  перебудови. Основною проблемою стабільного розвитку аграрного 

техніко-технологічного сервісу є низька конкурентоспроможність аграрних підприємств і їх 

продукції внаслідок порушення еквівалентного збалансованого міжгалузевого цінового 

обміну між промисловістю і сільським господарством. Конкретним проявом порушення 

еквівалентного обміну є дисбаланс цін на матеріально-технічні  ресурси  для  села і на 

сільськогосподарську продукцію [1]. 

Погіршення стану матеріально-технічного забезпечення негативно позначається на 

обсягах, своєчасності та якості виконання багатьох технологічних операцій і робіт, що 

призводить до зниження урожайності та зменшення валових зборів сільськогосподарських 
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культур. За таких умов необхідна чітка організаційна перебудова використання наявного 

технічного потенціалу,  підрозділів по забезпеченню роботи техніки машинно-тракторного 

парку (МТП) сільськогосподарських підприємств-ремонтно-технічної служби, автопарків  

нафтокомплеків та розвитку ринку аграрного техніко-технологічного сервісу, яка б дала 

змогу компенсувати в певній мірі допущене зниження рівня матеріально-технічного 

забезпечення сільськогосподарських підприємств [2]. Для сільськогосподарської техніки 

істотними якісними недоліками є недостатня універсалізація та уніфікація, що значно знижує 

потенційно можливий рівень їх використання. Слід також відмітити високу 

матеріаломісткість, яка призводить до деградації ґрунтів, а отже, знижує її продуктивність 

при одночасному зростанні витрат на виконання механізованих робіт [3]. 

Метою дослідження є розробка науково-методичних рекомендацій та практичних 

пропозицій щодо прискорення  розвитку матеріально-технічної бази та  аграрного технічного 

та технологічного  сервісу сільськогосподарських підприємств в сучасних умовах. Для 

досягнення поставленої мети необхідно визначити ефективні організаційні структури 

технічного та технологічного сервісу в сільськогосподарських підприємствах в сучасних 

умовах. 

Основні матеріали дослідження. Дослідженню методів забезпечення 

сільськогосподарських підприємств матеріально-технічними засобами та визначення 

ефективності їх використання та обслуговування, розвитку теоретичних і практичних 

аспектів організації технічного та технологічного сервісу присвячені праці: В.В. Вітвіцького,    

М.А. Босого, Г.М. Калетніка,  О.В. Сидорчука, В.Я. Чабанного та інших вчених[1,2,3,4]. 

Матеріально-технічна база аграрного виробництва  відіграє одну з вирішальних ролей 

в збалансованому та поступальному розвитку аграрних підприємств. вона сприяє процесу 

інтеграції і координації підприємств матеріально-технічного постачання, технічного та 

технологічного обслуговування виробничих процесів. Розвиток матеріально-технічної бази 

базується на впровадженні досягнень науки і техніки, передового зарубіжного досвіду, що 

створює об’єктивну основу для формування ефективно діючих суб’єктів господарювання. 

Світова практика нагромадила систему знань щодо становлення ефективного 

аграрного виробництва на основі формування збалансованого технічного та технологічного 

сервісу та регульованих ринкових відносин, що обумовлюється особливостями 

сільськогосподарської галузі та специфікою формування пропозиції і попиту на 

сільськогосподарську продукцію[3]. 

Зниження рівня технічної оснащеності сільського господарства України та 

погіршення якості і надійності машин внаслідок фізичного зносу, призвели до несвоєчасного 

і неякісного виконання основних механізованих робіт, а в багатьох випадках і до їх повного 

невиконання. Врешті решт, це спричиняє зниження урожайності  сільськогосподарських 

культур, збільшення втрат вирощеної продукції, зменшення валових зборів 

сільськогосподарських культур, скорочення посівних площ. 

За цих умов, як у сфері техніко-технологічного сервісу, так і у сфері безпосереднього 

машиновикористання сприяє  вимушеному пошуку нових ефективних організаційно-

економічних форм виробничої діяльності. На базі різних форм  власності необхідно 

продовжувати створюватися прокатні пункти, збирально-транспортні загони, машинно-

технологічні станції, пункти технічного сервісу. Їх необхідно формувати за участю 

інженерно-технічні служби сільськогосподарських підприємств, сервісних та інших 

структур, заводів тракторного і сільськогосподарського машинобудування, комерційних 
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підприємств. Напрям їх виробничої діяльності – забезпечення сільськогосподарських 

товаровиробників матеріально-технічними ресурсами та техніко-технологічним сервісом, 

виконання найважливіших сільськогосподарських робіт та надання інших послуг. 

Базовою ланкою техніко-технологічного сервісу є машинно-тракторний парк, який 

являє собою сукупність енергетичних засобів та сільськогосподарських машин і знарядь, що 

призначені для виконання сільськогосподарських робіт. Обґрунтування економічної 

доцільності, удосконалення складу і високоефективне використання як окремих машинно-

тракторних агрегатів, технологічних комплексів, так і машинно-тракторного парку 

господарств в цілому, є основою максимально можливого випуску сільськогосподарської 

продукції. 

Однією із важливих структур матеріально-технічної бази сільськогосподарських 

підприємств є – підрозділ з забезпечення паливно-мастильними матеріалами (ППМ) - 

нафтокомплекс.  На нього поставлені завдання по зберіганню, заправці та транспортуванню 

ПММ. До складу нафтокомплексу входять: нафтосховища, стаціонарні та пересувні засоби 

для зберігання, заправці та транспортуванню ПММ.  Нафтосховища повинні відповідати 

нормам і технічним умовам проектування складських приміщень і господарств для 

зберігання легкозаймистих і пальних рідин СНиП 11-106-79 «Склади нафти і 

нафтопродуктів». Нафтосховища призначені для прийому, зберігання,  видачі та заправлення 

ПММ, а також для збору і зберігання відпрацьованих олив. Типорозмірний ряд типових 

нафтосховищ ПММ (склади нафтопродуктів), розроблені ВИМом. Нафтосховища ПММ 

місткістю від 40 до 300 м3 не мають сховищ для оливо у зв'язку з тенденцією створення 

пунктів мащення машин на пунктах технічного обслуговування[4]. 

Об’єм виробничих запасів нафтопродуктів повинен забезпечувати безперебійну 

потребу організації роботи машин протягом всього року з метою виконання встановлених 

планових завдань. При визначенні обсягів виробничих запасів враховують спосіб і наявність 

транспортних засобів для доставки ПММ, відстань і стан доріг від нафтопостачальної 

організації до сховищ ПММ. Досвід показує, що виробничий запас повинний бути не менш 

10% річної потреби. 

Для підприємств віддалених від залізниць або річкових пристаней рекомендується 

будувати пункти за відповідними проектами нафтосховищ. На такому нафтосховищі олива 

зберігають у бочках і надземних резервуарах загальною місткістю близько 6 м3. Проектом 

передбачене збільшення місткості резервуарів для палива до 410 м3 і для олив до 9 м3. 

Заправна станція має підземний резервуар для бензину (10 м3). Площа території складу 

складає 0,74 га (при необхідності місткість резервуарів для палива та олив може бути 

збільшена в 1,5…2,0 рази і більш). Олива і паливо зберігають найчастіше в горизонтальних 

резервуарах, розміщених під землею або над землею. Пластичні мастильні матеріали й олива 

витрачаються в незначній кількості: зберігають у коморах тарного зберігання. Насосні 

приміщення складів ПММ обладнують стаціонарними вантажопідйомними засобами, а 

сховища матеріалів у тарі – електронавантажувачами з механізмами-бочкопідйомниками [4]. 

Для забезпечення ефективної експлуатації автомобільного транспорту, що працює як 

на зрідженому так і на природному газі, необхідна добре організована мережа 

газопостачання. Організація газопостачання залежить від виду транспортування 

(переміщення) газів, способу їх зберігання, роздачі та обліку. Система постачання зрідженим 

газом передбачає кущові бази зрідженого газу, автомобільні газонаповнювальні станції, а 

також залізничні та автомобільні цистерни для транспортування зрідженого газу. 
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Основними спорудами всіх комплексів і сховищ ПММ для легкозаймистих і пальних 

рідин є резервуари, які повинні експлуатуватися у відповідності до “Правил технічної 

експлуатації металевих резервуарів та інструкції по їх ремонту”. Широко розповсюджені в 

автотракторних підприємствах, паливно-заправних станціях, у сільському господарстві 

горизонтальні циліндричні резервуари місткістю від 5 до 50 м3. Горизонтальні циліндричні 

резервуари складаються з циліндричного корпусу, двох днищ та горловини з кришкою. У 

сільському господарстві найчастіше встановлюють надземні горизонтальні резервуари на 

фундаментах, зроблених у вигляді опор. 

Висновок. Для підвищення ефективності аграрного виробництва необхідно 

запровадити комплексне постачання господарств матеріально-технічними засобами: 

сучасними тракторами, комбайнами, сільськогосподарськими машинами, обладнанням для 

зберігання, заправці та транспортування ПММ, довести технічну оснащеність 

сільськогосподарських підприємств до нормативного рівня, впроваджувати індустріальні 

енергоощадні технології, що буде сприятиме збільшенню продуктивності праці та 

зменшенню собівартості сільськогосподарської продукції, забезпечувати техніку машинно-

тракторного парку сучасними якісними паливно-мастильними матеріалами. 

 

Дослідження виконані за результатами роботи студентського наукового гуртка 

«Підвищення надійності та ефективності використання машин, технологічних комплексів 

та систем в аграрному виробництві» Секція №2:«Проектування технічних систем в 

аграрному виробництві» кафедри агроінженерії інженерно-економічного факультету 

ОДАУ.                                   

                                Наукові керівники - к.т.н., доцент Домущі Д.П., ас. Устуянов П.Д. 
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